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Le blanc contient toutes
les couleurs.

SYNTHESE ADDITIVE




Application N° 1

La couleur en photographie



Le schéma ci-dessus suppose gue chaque couleur contribue
pour le méme pourcentage.

Mais il est possible de faire des mélanges plus subtils.
Une infinité de couleurs peut étre obtenue.
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Application N° 2

| 'écran



3 sous pixels

Application 2 : I'écran.



Application N° 3

Imprimerie et filtres
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Application N° 4

Température de couleur



Il est donc possible d’analyser la lumiere
émise par une source lumineuse.

La longueur d’'onde caracterise une
couleur pure et non une source qui peut
comporter plusieurs couleurs.

Mais il est utile d’avoir une grandeur pour
caractériser une source de lumiere. C’est
la température de couleur.



Application 4 : température de
couleur.



Capteur qui
analyse la
lumiere émise

/




On constate que le maximum
se déplace vers les petites
longueurs d’onde quand la
- ultraviolet ; visible s
.. température augmente.
Ce n’est pas linéaire.
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Les températures sont en Kelvin : T =273 +t
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ECLAIRAGE EN LUMIERE BLANCHE ECLAIRAGE EN LUMIERE JAUNE
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La perception de la couleur n'est donc pas absolue.

Concernant le blanc :

« Ce n’est pas une couleur, aucune longueur d’'onde ne lui est associé.
» C’est une interprétation du cerveau.

 Les apn ne font pas cette interpretation.

Application :

pour que I'image corresponde a ce qu’attend notre cerveau

Il faut « tricher » et imposer comme blanc, ou gris, ce qui doit étre
percu comme tel.



Utilisation d’'une charte de gris
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couleur.



Application N° 5

Fonctionnement d’'un capteur.



Plein format APS-C (Canon)
36 mm

223-225mm

14.9-15mm
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Il est possible de voir le fichier Raw grace au logiciel RawDigger

File View Window Selection Help

File: 2022_04_07_0796.CR3 Image 8191x5463 Selection/Sample 424611336 OVEXp/UnExp Stats
Canon EOS RS Min Max A Use Shift-Click
1/250s f/13.0 @150 100 1 15873 431.5 412.8 to start selection
Evaluat 15873

R: 301 (O RGB render [J ovexp
G: 895

B: 739 O Raw composite [] UnExp
G

15873 & samele oL (® Raw channel B v

S D Alt-Click to place
Canon RF 16mm F2.8 STM 3 15873 %

@16.0 mm (35 mm equivalent: 16. 2

Black Level: Auto (510) Raw Curve:
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Application N° 6

Diffraction.
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Application 6 : diffraction.



Lisser

Ajuster automati

f/22 4s 500 iso

f/1,4 1/60 400 iso

Application 6 : diffraction.



Sur capteur 24x36

Canon EOS R5 (45 Mpix)

A1 (tirage optimal)
Corrections ON

18 12 28 4 56 8 M 6 22
Foncé (sévére) : centre et bords excellents, A.C. imperceptible
(fair (tolérant) : centre exceflent et bords trés bons

Vignetage (IL) A.C.(mm surA3)
- 04

03
02
01

0,05%

Positive : barillet () Négative : coussinet

Canon EOS R6 (20 Mpix)
A1 (tirage optimal) ]
Corrections ON
A2

A3
A4

8 2 028 f4 156 8 11 116 2

Foncé (sévére) : centre et bords excellents, A.C. imperceptible
(fair (tolérant) : centre excellent et bords trés bons

Vignetage (IL) A.C.(mmsurA3)
16 - ~ 04

2 - —

“ — — " g
04 01

0,05%

Négative : coussinet )(

Distorsion
Positive ; barillet ()

Sur capteur APS-C
Canon EOS R7 (33 Mpix)

A1l (tir?gﬂptimal)

n8 2 128 4 56 8 M 6 12

Fonce (sévére) : centre et bords excellents, A.C. imperceptible
(lair (tolérant) : centre excellent et bords trés bons

Vignetage (IL) A. C.(mm surA3)
9 — 04

? — 03
TG 02

04
0 R S U S ———

18 2 128 t4 56 B 611 §16 (2

0,04 %

Négative : coussinet )(

Distorsion
Positive : barillet ()




Remedes :

* Le phénomene se manifeste aux petites ouvertures, il faut donc
éviter /22 et plus petite.

* Faire confiance aux traitement des boitiers et logiciels.



Application N° 7

Mesure de la lumiere.
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Le capteur transformant l'intensité lumineuse en courant
permet également

 de mesurer la lumiere
* de calculer I'exposition.

La mesure est indirecte : il mesure la lumiere réfléchie par le sujet.



En fonction de sa nature ou de sa couleur chaque sujet renvoie une partie
plus ou moins importante de la lumiere recue.
Des études ont montre que le coefficient moyen de reflexion est de 18 %.

Le boitier calcule I'exposition sur cette base.



Difficile pour le boitier de « savoir » s'il regarde

» Un sujet clair peu éclairé qui nécessite
grande ouverture ou faible vitesse ou iso éleveés.

» Un sujet sombre normalement éclairé.
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SAMSUNG 1% " Nikon

La “scéne de crime” dans son entier : un boitier blanc posé a coté d’un boitier noir, tous deux éclairés de la méme maniére
par une source uniforme. Grdce & la mesure sélective sur la charte 18 % disposée au centre, on obtient une exposition
satisfaisante et, surtout, on peut voir que les deux appareils bénéficient d’un rendu “réaliste’; conforme a lobservation
visuelle.

Au contraire, ci-dessous, lorsquon les cadre “serré” et qu'on effectue directement la mesure sur [élément faiblement ou
fortement réfléchissant, le posemétre est incapable de savoir il s‘agit d’une réflectance hors normes ou d'un éclairage
faible ou puissant et il pose “comme si” le sujet était un gris 18 %. Du coup, I'appareil noir est complétement délave et
I'appareil blanc ressort gris foncé.
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Technique ph

Application 7 : mesure de la
lumiére.



1ISO 160 ; f/11 ; 1/1600 1ISO 400 ; /11 ; 1/1600



Application N° 8

Le bruit de chrominance.



Une photodiode émet un courant :
« Sous l'effet du flux lumineux : courant photonique.
« Sous l'effet de la chaleur : courant thermique.

Le processeur ne distingue pas les deux origines du courant
et interprete ces deux courants comme étant dus a la lumiere.

Ce courant thermique est préesent, tres faiblement,
méme a température ambiante ;
et il augmente avec la température.



Le courant thermigque est présent bien que faible
Le courant photonique est faible aussi.

Les deux intensités sont du méme ordre,

2 A =% Bruit de chrominan
des taches colorees vont apparaitre. uit de chrominance

Dans les zones éclairées le flux photonique est beaucoup plus
important que le flux thermique, celui-ci est négligeable.

Remede : traitement par le boitier ou un logiciel de developpement.



Photos en haut ISO

La sensibilité du capteur ne varie pas !

L'obtention d'ISO élevés correspond a une amplification du courant.

Si on choisit d'augmenter les ISO car la luminosité est faible, les
deux courants vont étre augmentés, a nouveau le courant thermique
va devenir visible.

Remedes :

* Traitement par le logiciel du bottier.

* Traitement des fichier RAW par un logiciel spécialisé.
« Réduction du bruit multivue.






Poses longues

Lors d'une pose longue, du fait du fonctionnement des circuits électriques
le capteur s’échauffe.

De ce fait le courant thermique prend de I'importance et des couleurs
parasites vont apparaitre.

Remede :
faire un dark.






Tallle des capteurs.

A définition égale, la taille d’'un photosite est plus grande
sur un 24 36

que sur un aps
gue sur un 4/3 etc.

Or le courant thermique est le méme quelque soit la taille du photosite
Mais un grand photosite capte plus de lumiére qu'un petit.
——— Le rapport signal / bruit est plus favorable.



Application N° 9

Polarisation de la lumiere.
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naturelle polarisée
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Application 9 : polarisation de la
lumiére.
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